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TURKIYE TEKNOLOJI GELISTIRME VAKFI

TTGV; 1991 yilinda kamu-06zel sektoér isbirligi ile Tarkiye’de 6zel sektdrin teknoloji
gelistirme ve inovasyon faaliyetlerini destekleyerek teknolojinin gercek dinya ile
bulusturulmasi amaci ile kurulmustur.

TTGV; «Teknoloji Ureten Turkiye» vizyonu isiginda, teknoloji ve inovasyon
alanlarindaki kiresel gelismeleri takip eden, ilham veren, vizyon saglayan, birlikte
o6grenerek gelisen, 6greten ve uygulayan; dinamik entelektiiel sermayesini topluma
yaygin etki saglamak amaciyla paylasan tarafsiz, cevik bir gliven platformu olarak
deger Gretmektedir.

Ekosistemi dinleyerek, duyarak, gérerek, ilham alarak, 63renerek uygulayici
bir kurum olarak ihtiyac tanimlayarak, intiyaca yonelik yenilikci, 6zgin, yaygin
etki Uretecek ve yerele uygulanacak, vizyoner bakis acisi ile farkl perspektifleri

iceren bilgiyi olusturmakta; bilgileri toplamakta ve/veya Uretmektedir. Bu
bilgiyi ekosisteme aktarmak, paylasmak i¢in yeni, stirekli 8grenen ve degisen
6zglin modeller tasarlayarak, pilot uygulamalarla denemekte, gelistirmekte ve
uygulamaya gecirmektedir.




Xnhovate

hack the process « empower the team

Xnovate; 6zel sektdrde rekabet yaratacak inovasyon slrecleri

icin iyi uygulamalarin yayginlastiriimasini ve insan kaynadinin
gelistiriimesini amaclayan bir TTGV programidir. Cesitli 6lceklerdeki
organizasyonlarda inovasyon yapanlara; birlikte 6grenen ve gelisen
bir komUnite icinde “paylasarak gelisme” mottosu ile yeni fikir ve
yéntemlerin konusulacagi ve uygulanacagi ortamlar ve araclar
sunmaktadir.

Xnovate Programi; teknoloji ve inovasyon alaninda kisilere yeni ve
kesfedilmemis metot ve sirec tasarimlari, endistriyel inovasyonda
devrimsel degisikliklere isik tutabilecek organizasyonel ydntemleri ve
uygulamalari gelistirmelerini ve yayginlastirmalarini katalize edecek
araclar sunar. Bu degerlerle olusturulmus olan Xnovate programi, 2
ana dalda faaliyet gosterir. ilki degisim éncisi uygulayici topluluk

aginin genisletilmesi ve topluluk ici etkilesimin artiriimasi “birlikte
calisarak gelisme” icin gerekli platform ve ortamlarin saglanmasi;
ikincisi ise teknoloji ve inovasyon alaninda gelisimi ve degisimi

yasam felsefesi haline getirmis olan bu agdaki géndllilerin birlikte
olusturdugu inovatif fikirlerin, ydntem ve metodolojilerin gelistirilmesi
ve yayginlastiriimasidir. Programin merkezinde; inovasyon odakli
uygulayici komiiniteler vardir.

Xnovate
circle

Teknoloji ve inovasyona ilgili kisiler arasinda bir ag olusturmak,
bu ag icerisinde bilginin ve iyi uygulamalarin paylasilmasini
saglamak, inovasyon streclerindeki zorluklar Gizerinde ortak
calismalar yapmak ve katilimcilarin birbirlerinden 6grenmelerini
desteklemek amaciyla olusturulan uygulayici topluluk agidir.

Bu kapsamda; 2018 yilinda Xnovate Programi tarafindan hayata
gecirilen Xnovate Circle; teknoloji ve inovasyon konusunda
konusan, paylasan, sorunlari giindeme getiren, birlikte 6grenen
ve ¢6zUm gelistirmeye calisan komdnite yapilanmasidir. Xnovate
Circle komunitesinin genisleyen halkalarinda teknoloji ve
inovasyon alaninda network kazandiran, ilham veren, birlikte
6grenen ve Ureten, tecriibe aktarimini saglayan komdnite Gyeleri
bir araya gelmeye ve yeni calismalar yapmaya devam etmektedir.

Komunitenin 6zUnd olusturan “Paylasarak Gelisiyoruz”
mottosuyla, yayginlastiriimaya ¢alisilan inovasyon kulttrindn
bir parcasi olan kominite Gyeleri; cevabini aradigi sorulari

ve va karsilastiklari gtclikleri Circle komuUnitesinden destek
isteyerek ¢dzebilir, basari ve basarisizlik hikayelerini paylasabilir,
dinleyebilir, kominite altinda gerceklesen faaliyetlere katilim
gosterebilir.



/ Xnovate
circle

CALISMA GRUPLARI

Cahisma gruplari, birlikte ¢c6zim ve deger lretme
motivasyonuna sahip olan Xnovate komuUnite Uyelerini
iclerindeki kivilcimi ateslemek Gzere bir araya getirmek
amaci ile tasarlanmis Xnovate faaliyetidir. Gerek
komunitenin ortak ya da minferit sesiyle gerekse
Xnovate ekibinin inovasyon ddnyasini yakindan takip
ederek ulastigi glincel inovasyon sorunlari ve konulari
calisma gruplarinda, konunun icerigine goére haftalar
sren calismalarla ele alinir. Dlnya literattrleri taranir,
konu ile ilgili calismalar incelenir, 6drenilmis dersler

ve durum 6rnekleri analiz edilir ve tiim bunlara
komUnite Gyelerinin tecrtbeleri de eklenerek inovasyon
ekosistemine yararli olacak bir ¢cikti meydana gelir.
Yapisi geregi ylksek motivasyon, emek ve isbirligi
isteyen Calisma Grubu calismalari 2019 yili itibari hayata
gecirilmistir. Hayata gecirildigi tarihten itibaren Xnovate
komdinite Uyeleri tarafindan ragbet gérmis ve gérmeye
devam etmekte, inovasyon ekosistemine faydali ¢iktilar
Uretmektedir.

Trend calisma grubunda komdtinite Gyelerimiz yazihm
sektérinin son donemlerdeki en Gnemli konulari olan
“Makine Ogrenmeleri” ve “Yapay Zeka” nin
inovasyon alanindaki kullanimini arastirdilar.




Emegi Gegen Komiinite Uyelerimiz;

Erdogan Kolg¢ak ( Moderator)
Rasid Kaya (Ekip Uyesi)
Derya Tabak (Ekip Uyesi)
Gokmen Efecan (Ekip Uyesi)

ve

Pinar Mendeg e (Ekip Uyesi)

Xnowate ekibi olarak

tesekkiir ederiz.

hack the process

Xnovate Circle KomUnitesi Calisma Grubu Raporu

MAKINE OGRENIMININ
FARKL| SEKTORLERDEK]
INOVASYON FAALIYETLERINE

ETKILERI

Xnovate bir 35“GV programidir.




GIRIS

1950 yilinda, “Makinalar dustnebilir mi?” diye soran ilk kisi matematikci ve kriptoloji
uzmani bilgisayar bilimlerinin babasi sayilan, Alan Turing’tir.

Alan Turing 1950’de Mind dergisinde yayinlanan “Computing machinery and
Intelligence” baslikli makalesi ile Evrensel Turing makinasinin tanimini yapmistir.
Turing makinesi denilen algoritma tanimi ile modern bilgisayarlarin kavramsal
temelini atmistir. Alan Turing, sonsuz tane problem icin sonsuz tane program
yazmak efektif olmadigi ayrimina varan ilk kisidir. Bu yizden canlinin kendi kendine
6grenmesini bilgisayarlar icin programlamaliyiz diyerek yapay zeka icin bir 1sik
yakmistir 0.2,

Makine Ogrenmesi (Machine Learning)

Yapay zeka, bir bilgisayarin veya bilgisayar kontroliindeki bir robotun cesitli faaliyetleri zeki canlilara
benzer sekilde yerine getirme kabiliyetidir. Yapay zekanin bircok alt kiimesi vardir.

Yapay zekanin alt alanlarindan birisi makine 6grenmesidir. Temelde bu alanda hedeflenen istatistiksel
yontemler kullanarak eldeki verilerden 6grenebilen yazilimlar, bilgisayar sistemleri gelistirmektir.

Makine Ogrenmesi, bir bilgisayarin dogrudan yénergeler olmadan égrenmesine yardimci olmak icin
matematiksel modelleri kullanma islemidir. Makine 6grenmesi verilerdeki kaliplari belirlemek icin
algoritmalari kullanir. Tahmin yapabilen bir veri modeli olusturmak icin de bu kaliplar kullanilir. Veri
setlerinin coklugu, makine 6§renmesinin sonucundaki dogruluk miktarini da artirmaktadir®4.




Derin Ogrenme (Deep Learning)
Makine 6grenmesi de kendi icinde alt alanlar icerir. Bunlardan biri de derin 6grenmedir.

Derin Ogrenme, makine dgreniminin beynin yapisi ve fonksiyonundan alinan ilhamla gelistirilen ve
yapay sinir aglari adi verilen algoritmalari iceren bir alt dalidir G,

Derin 6grenmede temelde yapay sinir adi (artificial neuron network) yaklasimini kullanir. Yapay sinir
agdy, sinir aglarindan esinlenerek gelistirilmis bir sistemdir. Bu yaklasimda girdi katmani, gizli katman
ve ciktl katmani vardir.

Makine 6drenimi tek katmanda islem yaparken derin 6grenme bircok katmanda ayni anda islem
yapmaktadir. Bir grup makine 6grenim algoritmalarini ayni anda kullanarak tek islemde sonuca
ulasmaya calisir O,

Yuvarlak sekiller ile ifade edilmeye calisilan noktalar néron olarak adlandirilir. Eger gizli katman
sayisI birden fazla ise bunu derin 6grenme ya da derin sinir adi olarak adlandirabiliriz. Her bir gizli
katmanda farkl matematiksel islemler gerceklesir, olasilik hesaplamalari bunlardan bir tanesidir. Bu
hesaplamalar sonucunda algoritmadan sonu¢ olarak hangi ¢iktiyl Gretmesini bekliyorsak, o ¢iktiyi
cikti katmaninda almis oluruz.

Sonuc olarak, insan zekasinin Ustlinde bir glice sahip olan bilgisayarlara, insanlarin takip edemeyecegi
buylklukteki verileri ve bu veriler arasinda ki iliskileri incelenmesi, bu veriler ile olaylarin értistirtlmesi
ve gelecege yodnelik tahminler sunabilmesi yondyle hayli glclt bir yapr karsimiza ¢ikmaktadir.
inovasyon ve dijital dénisimin giinimazde popalerligini artirdig bu giinlerde de cesitli sektérler bu
glcu kullanarak cesitli faydalar saglamak istemistir. Bunlara bazi drnekleri asagida bulabilirsiniz®.

Yapay Zeka ve Makine Ogrenmesinin inovasyona Katkilari

Yapay zekanin mevcut ekonominin verimliligini blyldk oranda etkilemesi beklentisinin yani sira
inovasyonun ortaya cikisindaki dogal sireci ve AR-GE nin organizasyonunu da yeniden sekillendirecek
bir “bulus yontemi” olarak daha bulyUk etkilere sahip olabilecegi ve hatta zamanla dogrudan etkisi ile
domine edecedi 6ngdrilmektedir.

Yapay zeka alanindaki hizli ilerlemelern ekonomiyi ve toplum genelini dogrudan etkileme potansiyeli
mevcuttur. Bu inovasyonlar hem Uretim hem de genis Urlin ve hizmet yelpazesinde; Grin 6zelligi,
verimliligi, istihdam ve rekabet acisindan dnemli etkilere sahiptir.

Bazl yapay zeka uygulamalari kesinlikle daha dastk maliyetle bircok mevcut dretim sirecine
daha kaliteli girdiler saglarken; derin 6drenme gibi digerleri, yalnizca cok cesitli sektorlerde
verimlilik kazanimi saglasa da ayni zamanda bu alanlardaki inovasyon sUreclerini de dogasi geregi
degistirmektedir.

Bu cercevede makine 6§renmesi yardimiyla olusan inovasyon trendlerine, farkli sektorlerden érnekleri
yazinin devaminda okuyabilirsiniz .

N,



ERDOGAN KOLCAK

Patent ve Lisanslama Uzman Yardimcisi
(Xnovate Circle Uyesi)

LOJiISTIK SEKTORUNDE

YAPAY ZEKA, MAKINE OGRENMESI ve DERIN
OGRENMENIN ETKILERI

Tersine Lojistik Siirecinde iade Oranlarinin Tahmini icin Makine Ogrenme
Algoritmalarinin Kullaniimasi

Satis tahmini, stok planlama ve dagitim gibi faaliyetlerde yapilan hatalar nedeni ile bircok tekstil
ardnd tersine lojistik agina girmektedir. Kaynak kullanimini ve maliyeti en basta azaltmak icin dogru
saylda Uretimin yani sira bu Urlnlerin dogru subelere dogru sayida, renkte, bedende ve modelde
goénderilmesi, nakliyesinin ve stok planlamasinin dogru bir sekilde yapiimasi gerekmektedir. Cok
parametreli ve cok degdiskenli problemlerde matematiksel model kurmanin zorlugu nedeniyle
istatistiksel ydntemler, yapay zeka yontemleri ve makine 6grenme yéntemleri kullanilmaktadir. Genel
olarak tim bu faaliyetler zaman serisine dayal talep tahminleri baz alinarak yapilir, fakat moda ve
tUketicilerin cok cabuk degisen istekleri nedeniyle talep tahminleri ile gerceklesen talepler arasinda
onemli farkliliklar dogmaktadir. Son dénemde yapilan ¢alismalar gdsteriyor ki bu sekilde karmasik
yapili buylk veri setlerinde yapay zeka ve makine 6grenme ydntemleri diger tahmin ydntemlerine
gore dogrulugu daha yUksek sonuclar vermektedir. Bu calismada diger calismalardan farkl olarak
Tersine Lojistikte Griin iade oranlarinin ilk defa Makine Ogrenme ydntemleri ile tahmin edilmesi
yapiimistir. Bu kapsamda musterilerin tercihleri ile birlikte satisa ¢cikan Urlnlerin iadeleri ve nedenleri
Uzerinde yogdunlasilip iadelerin daha dogru bir sekilde tahmin edilmesi amaclanmistir. Elde edilen
analizler sonucunda subelere dogru beden, renk ve modelde Urtnlerin gitmesi; gereksiz Uretim,
nakliye ve depolama faaliyetlerinden kacinilmasi; maliyetin, kaynak kullaniminin ve cevre kirliliginin
azaltiimasi; kac¢inilamayan nakliye ve depolama maliyetlerinin tahmin edilmesi konularinda daha
dogru bir planlama yapilmasi saglanmistir 19,




Makine Ogrenmesi ile Birlikte Lojistik Verilerden Yola Cikarak Finansal Riskin
Hesaplanmasi

Bir masterinin satis Grinin0U hangi lojistik yollardan getirecedine karar vermesi icin tasarlanmis bir
sistemdir. Farkli moduller ile birlikte s6z konusu bu sistem tek bir kaynaktan Grintn farkli lojistik
imkanlar ile gelmesi arasinda finansal riski hesaplayabilir yada tek bir Grintn farkli kaynaklardan ayni
lojistik imkanlarla gelmesinin finansal riskini hesaplayabilir yada tek bir Grinin farkli kaynaklardan
farkh lojistik imkanlarla gelmesinin finansal riskini hesaplayabilir. Hesaplama sonucu musteriye en
uygun secenedi onerir. En kisa zamanda en ucuz yolu hesaplar ve musterinin finansal riskini en aza
indirir.

irsaliye Numarasinin Atfedilmesini Tespit Etme Yéntemi

Bulus, bir irsaliye numarasi sahiplik tanimlama yéntemi ve aparatini aciklamaktadir. Yontem, érnek
irsaliye verilerinin toplanmasi; 6rnek irsaliye verilerinin irsaliye numaralarindaki karakterlere ve bir
karakter olusum sirasina gore, érnek irsaliye verilerinin 6rnek karakteristik isaretlerinin ¢ikarilmasi
ve cikarilan 6rnek karakteristik isaretleriyle karakteristik bir bosluk olusturulmasi; 6rnek irsaliye
verilerine karsilik gelen lojistik saglayici tanimlayicilarinin ve 6rnek karakteristik isaretlerinin dnceden
ayarlanmis bir siniflandirma 6grenme makinesine girilmesi ve siniflandirma égrenimi yoluyla lojistik
sadlayici tanimlayicilarina karsilik gelen karakteristik bir alanda 6rnek karakteristik isaretlerinin
agirlik katsayilarinin belirlenmesi; tanimlanacak irsaliye numaralarinin karakterlerine ve bir karakter
olusum sirasina goére, tanimlanacak irsaliye numaralarinin karakteristik isaretlerinin ¢ikarilmasi; ve
tanimlanacak irsaliye numaralarinin karakteristik isaretlerine gore, lojistik saglayici tanimlayicilarina
karsilik gelen karakteristik uzaydaki érnek karakteristik isaretlere karsilik gelen agirlik katsayilarinin
eslestirilmesi ve tanimlanacak irsaliye numaralarinin sahipliginin belirlenmesi. Yontem sayesinde
irsaliye numaralarinin sahipligi daha dogru ve verimli bir sekilde belirlenebilir (.

Tasimacilik Lojistiginde Bir Sonraki Asama Yiikii Almak icin Cok Sehirli veya
Direkt Ana Tasiyici Hazirlama

Ulastirma hizmetleri, ulastirma hizmetleri icin belirli bir talebe gbre alinan tasima taleplerine
yanit olarak ulastirma hizmeti saglayicilari (TSP) ile eslestirilir. Tasimacilik hizmet saglayicisinin
yeteneklerinin karsiladigr ulastirma hizmetlerinin kategorileri ile ulastirma hizmet saglayicisina ait
tercih verileri belirlenir. Bir nakliye seridi belirlenir ve nakliye talebi ayristirilir. Katilimcilar sorgulanir
ve teklifler alinir ve tekliflere tekabul eden fiyatlar nakliye talebini sunan bir isletmeye verilir ve teklif

onaylanir. Teklifi ulastirma hizmet saglayicisi kazanirsa, ulastirma hizmetinin saglanmasi dizenlenir
ve ulastirma hizmet saglayicisinin teklifi kaybetmesi halinde, ulastirma hizmet saglayicisini belirtilen
ulastirma hizmetleri talebine uydurmak icin aday hizmet faizini kullanma sirasi tekrarlanir (2,

Bilyiik Olcekli Bir Agda Lojistik Hizmetlerinin Spot Fiyatlandirmasini
Otomatiklestirmek i¢in Bir Makine Ogrenmesi

Bir makine 6grenimi algoritmasi, kargoyu orijinal hedef rotalarin benzerliklerine dayali olarak
cok sayida kiimeye tasimak icin bir agda cok sayida orijinal hedef rotayl kiimelemeyi 63drenmek
ve cok sayida kiimeyi cok sayida kiimelenmeyi 6drenmek icin egitilir. Misteri davranisina gore alt
gruplarin sayisi ve alt gruplarin her biri ile iliskili etkileyen kriterler belirlenebilir ve etkileyen kriterlere
dayanilarak, her bir alt grup icin bir fiyat esnekligi egrisi olusturulabilir. Fiyat esnekligi egrisine ve
mevcut ag trafigine bagli olarak, her bir alt grupla iliskili kargo tasima fiyati belirlenebilir (3,



PINAR MENDES

Patent ve Lisanslama Uzmani, Patent Vekili
(Xnovate Circle Uyesi)

PERAKENDE SEKTORUNDE

YAPAY ZEKA, MAKINE OGRENMESI ve DERIN
OGRENMENIN ETKILERI

Yapay Zeka ve Perakende Sektorii

Yapay zeka kullanimi perakende sektorl icin rekabetci bir gereklilik haline gelmistir. Veri bilimi ve
«akilll algoritmalar» musteri beklentilerini anlamak Uzere 6zellikle ¢evrimici arama sonuclarinin
son musteriye uyarlanmasi ve bir dijital profile dayal olarak yapilan énerileri olusturmak amaci ile
kullanilmaktadir.

Perakende sektdriinde yapay zekanin kullanimihem perakendeci hem de musteri acisindan kazanimlar
saglamaktadir. Perakendeci acisindan; tahminleme, kaybi énleme ve satisi arttirma hedefleri icin
avantajlar saglarken, musteriler acisindan da; deneyimi arttirma, kisisellestirme ve Urtne ulasimi
kolaylastirma avantajlarini saglamaktadir 4.

Dijital Cevrimdisi Market Deneyimi- Amazon Go

Dijitallesmenin perakende sektériinde kendini gdsterdigi en giizel drneklerden biri, magaza ici
kasiyersiz alisveris deneyimi sunan Amazon Go uygulamasidir. MUsterilerin alisverislerinin ardindan
madazada sira beklemeden, kasada 6ddeme yapmadan hizli bir sekilde alisveris yapmalarina imkan
saglayan yepyeni bir deneyim sunmaktadir.

Amazon go magaza icerisindeki donanimi ve dijitalde isleyen Deep Learning (analiz ve derin 6§renme
algoritmasi), Computer Vision (ylzlerce kamera ile bilgisayar goérisi) ve Sensor Fusion (kilo, boy,
ylz gibi fiziksel 6zelliklerin algilanmasi) teknolojilerini birbiri ile entegrasyonlu olarak kullanarak bu
deneyime olanak saglamaktadir.
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Amazon Go magazalarinda alisveris yapilabilmesi icin dncelikle amazon go uygulamasinin akilli
telefona indirilmesi ve kredi kartinin uygulamaya eklenmesi gerekiyor. Uygulamanin kisiye 6zel
olusturdugu barkotun market kapisinda turnikeye okutulmasi ile magazaya giris yapilabiliyor. Alisveris
esnasinda magaza raflarindaki sensér ve alicilar magaza uygulamasinin indirildigi akilli telefon ile
web bagdlantisi Uzerinden her an irtibat halinde olarak raflardaki Grinlere yapilan tim hareketleri
kayit altina alinlyor. Raftan alinan UrUn dijital sepete eklenirken, vazgecilip rafa geri birakilan Grln
ise dijital sepetten dastyor. Alisverisin tamamlanmasinin ardinda masteri fiziksel 8deme yapmadan,
kasa sirasi beklemeden dogrudan magazadan cikiyor ve éddemesi uygulama Uzerinden ilgili kredi
kartindan cekilerek faturasi uygulama hesabina goénderiliyor.

Amazon Go ile marketlerde alisveris esnasinda meydana gelen 6deme, personel gibi sorunlarin cogu
¢Ozulmis ve market giderleri diger normal marketlere nazaran daha az hale gelmistir (51617,

Covid-19 ile Magaza ici Miisteri Kisit1 - RetailFlux

RetailFlux markasinin ortaya koydugu bu teknolojide magaza kameralari ve bir yapay zeka olarak
bilgisayarla gérme algoritmalari, 1sI haritalama ve aktivite tanima ¢dézimleri kullanilarak, en fazla
zaman gecirilen reyonlarin kesfi ve covid 19 6nlemleri geredi magaza doluluk orani gézlemlenmesi
yapilabilmektedir. Yapilan tespitler sonucunda da kisa vadede kapasite sinirinda magaza icerisinde
uyarl yapllabilecegi gibi, uzun vadede de pazarlama stratejisi olusturma ve Urln yerlestirme
performansini 6lcme gibi faydalar da saglamaktadir (8,

Magaza ici Deneyimi Kisisellestirme- Akilli Ayna

H&M, New York Times Meydanindaki magazasinda Kisiye outfit dnerisinde bulunmak ve komutlar ile
selfie cekebilen bdyle bir ayna kullaniyor. Gérsel tanima verileri ve magaza Urln veri tabanini birbirine
baglayan Google tarafindan etkinlestirilen bir ayna, kisisel diizeyde calisan algoritmalar ve arttiriimis
gerceklik ile musteriye ilgisini ceken tranleri sunarak magdaza ici deneyimi kisisellestirmektedir 9.

Uriin Kisisellestirme ve Al - Kisisel Fonddten Uretimi

Pazarin talepleri dogrultusunda perakende sektdrinde kisisellestirilmis Grlnlere verilen édnem
giderek artmaktadir. Buna bir 6rnek kozmetik sektériinden verilebilir. Yapilan arastirmalar sonucu
kadinlarin %50’sinin dogru fonddten rengini bulamamaktan sikayetci olduklari tespit edilmistir.

Kozmetik sektorl devlerinden biri olan Lancome da pazar arastirmalari sonucu tespit edilen
talebe cevap vermek Uzere kisisellestirilmis fonddten Uretimine ydnelmistir. Lancome, magdazay!
ziyaret eden mdasterilerinin cilt tipini ve cilt rengini tespit ederek kisinin ihtiyacina uygun icerik ve
renklerde yerinde Uretim gerceklestiren bir fondéten makinesi ortaya koymustur. Bu makine yapay
zeka kullanarak kisinin cildi icin “tam uyumu” bulmayi vaat etmektedir. Elde tasinan bir renk olcer
kullanarak cilt tonunu tarayan bir tur dijital tarayici ile kisinin cilt tipi ve rengi tespit edilmekte ve
sonuclar, 20.000 farkli ton arasindan secim yapmak icin bir algoritma ile secilerek uygun tonlarda
fondoéteni hazirlamaktadir (20,
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ULASIM SEKTORUNDE

YAPAY ZEKA, MAKINE OGRENMESI ve DERIN
OGRENMENIN ETKILERI

Sivil Havacilikta Makine Ogrenmesi Ornekleri

Alman havayolu sirketi Lufthansa musterilerinin neyi nasil ve ne zaman isteyecedini tahmin
edebilmektedir. Bunu musterilerinin kendisiyle ve diger sirketler ile yaptigi islemler, alisveris tarihgesi,
baktiklari Grinler, favorileri, arama gecmisleri, siyasi tercihleri, lokasyonlarini ve medeni durumlarini
bilerek yapabilmektedir. Bu sayede gelecek tatilde nereye gitmek isteyecedini, seyahat aninda talep
edebileceklerini (ucak icinde film secimi veya icecek tercihi), 6zel glnlerde ne almak isteyecedini
6ngorerek musteri bagliligi ve memnuniyeti yaratabilmektedir. Benzer sekilde British Airways ise
kisisellestirilmis masteri deneyimi icin “Beni Tani” isimli bir 6zellik kullanmaktadir. Amaci zamani degerli
olan musterileri icin 6zel ve kisisel en iyi teklifi edebilmektir.

Havalimani olarak bakildiginda ise Shenzen Havalimanrni 6rnek verebiliriz. Amaci gelecege dénik
bir dijital platform olusturmak olan bu yaklasimda secilen strateji platform + ekosistem birlikteligidir.
BlyUk verinin makine 6grenimi ile islenerek yapay zekanin biyUk rol oynadigr bu birliktelikte elde
edilen sonuclardan biri yolcu otobUs sayilarinin azaltmak olmustur. Ytz gorintt tabanl erisim kontrold
ile manuel islemler ortadan kaldiriimis, “contact stand” lar ile dogrudan boarding orani artiriimistir.

Havayolu sirketlerinin kendi calismalari oldugu gibi bu alana hizmet eden platformlar da mevcuttur.
Bunlardan biri de bulut tabanli bir platform olan Skywise’dir. Her havayolu sirketi Airbus ile dogrudan
ya da veri eko sistemi ile dolayli isbirligi kurabilmektedir Bu platform operasyonel, bakim ve ucaga ait
diger verileri kendine acik ve giivenli sekilde entegre edebilmektedir. Bu sayede kendi verisini yikleyen
bir kullanici diger verilere de erisim saglayarak daha genis tabanli, daha zengin bir bilgi havuzuna sahip
olabilmektedir. Bu Airbus verileri ile ucuslarini optimize edebilir, bakim maliyetlerini azaltabilir, ani
gelisebilecek negatif durumlara hazirlikli olabilmektedir @b,
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Makine Ogrenmesi Algoritmalar Kullanilarak itfaiye istasyonu ihtiyacinin
Siniflandiriimasi

Giderek buylyen ve kalabaliklasan blytksehirlerde itfaiye gibi acil durum servislerinin hedefe en
kisa ve en kolay sekilde ulasmasinin hayati ®énemi giderek artmaktadir. Bu calismadan izmir sehri
baz alinarak, blayuksehir belediyesinin belirledigi 808 bdlgeye dair veriler incelenmistir. Her bdlge
6zelinde ulasim sdresi, ntfus yogunlugu, boélgenin trafik yogunlugu ve o boélgenin itfaiye istasyonu
bulunma durumu verilerine 2015-2017 tarihleri arasindaki yangin kayitlari analiz edilerek aktariimis
ve makine 6grenme algoritmalari ile itfaiye istasyonu ihtiyaci siniflandiriimistir @2,
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OTOMOTIV SEKTORUNDE

YAPAY ZEKA, MAKINE OGRENMESI ve DERIN
OGRENMENIN ETKILERI

Kestirimci Bakim

Doérdinct Sanayi Devrimi, Ureticilerin maliyetlerini disdrmelerine ve hem drinlerin hem de Uretim
hatlarinin kalitesini artirmalarina olanak tanir. Kapsamli satin almalarin bir sonucu olarak, genel
Uretkenlik ve karllikta bir artis sagdlar. Endlstri 4.0 ve Gretim ortamlarinin dijital dénidsiim, gercek
zamanli isleme yetenekleriyle tam bir baglanti sadlar.

Uctan uca otomatiklestirilmis bir Gretim streci elde etmek ve uctan uca Uretim deger zincirlerini
optimize etmek icin kestirimci ve kuralci bakim teknikleri kullanilmaktadir. Uretim ortamlarinda
geleneksel bakim slreclerini bozmak icin gelismis bir sistem gereklidir. Bu sistem, veri bilimi, makine
6grenimi, analitik, similasyon, gercek zamanli isleme gibi cok cesitli alanlari kapsayacaktir. Bu sistem,
ilgili eksik analiz tekniklerini ve algoritmalarini saglayacak, yeni nesil veri tanimlama, entegrasyon ve
modelleme sireclerini tanitacak ve Ureticiler icin daha esnek ve uygulanabilir ¢cézmler saglamak igin
standartlar koyacaktir.

Otomotiv Sanayi Ureticileri bu sistemler ile hem bakim maliyetlerini hem de ariza slresini azaltmaya
ve ekipmanin yasam déngdlerini artirmaya calisir.:

isleme Tezgahlarinda Kestirimci Bakim

isleme tezgahlari, fabrikalarin Uretimleri icin kilit noktadaki cihazlardir. Bu cihazlar belirlenmis planli
bakim teknikleri ile strekli calisir halde olmasi icin caba sarf edilmektedir. Planli bakim, Uretim
tesislerinde yilin belli zamanlarinda durus gerceklestirilir, bu durus ile cihazlarinda veya isleme
tezgahlarinda kullanim talimatlarinda belirtilen tarihler veya énlem olsun diye bu slrenin biraz daha
kisaltilmis hali ile degismesi gereken parcalar degistirilir.




Bu degistirme ile istenmeyen arizalarin éniine gecilerek, plansiz duruslarda engellenmis olur. Ancak,
planl bakim teknikleri ile degismesi belirlenen parcalar dmur déngdlerinin sonuna gelmemis olabilir
clnkd o dénemde ki kullanim, parcay! yipratmamis olabilir bu durumda erken ve gereksiz bir degisim
yapiimis olabilir. Ornegin parcanin dmri 5 aydir, planli bakimla bu 3.5 ayda degistiriliyordur ve
fabrikaya 1.5 ay ek fazladan ek parca maliyeti getirmektedir. Tam tersi yonden distnecek olursak
da, baska bir parca o planl bakim déngisinde fazladan hasar almistir ve daha erken bozulabilir.
Bu durumda da tezgahi durdurmaya yol acar, bu da Uretimin durmasi demektir. Bu tip sorunlarin
yasanmamasi ve optimum bakim faaliyetleri icin yukarida belirtilen kestirimci ve kuralci bakim sistemi
gelistirilebilir ve bakim faaliyetlerinden kazanc¢ saglanabilir. Kestirimci ve kuralci bakim sistemleri,
tezgahlara yerlestirilen sensérlerden toplanan veriler ile birlikte ariza/olay kayitlari ile eslestirilir.
Ornegin; X parcasl bozuldugunda, o an ve o andan 3 ay &ncesine kadar sensor verileri eslestirilir,
sicaklik diizenli olarak artmistir ayrica titresimde dizenli olarak artmistir, tam bozulma aninda da
ikisi tepe noktasini gérmustdr. Yapay zeka yazilimi bunu tecrlibe edip 6drendikten sonra, bir sonraki
seferde titresim ve sicaklik artmaya basladiginda uyari verecektir. Bu ve bunun gibi sensér verileri ile
ariza/olay verilerini eslestirerek, kestirimci ve kuralci bakim sistemi olusmaktadir.

Kesici Takim Yonetimi

Otomotiv Sanayinde talash Uretim tarafinda ki en biyUk gider kalemi kesici takimlardir. Kesici
takimlar dizenli olarak biter ya da kirilir. Bu durumda kesici takim ekibi bunlarin sirekli takibini,
kontrolinG ve satin almasi ile ilgilenmektedir. Bu sistemden 6nce, kesici takim ekibi manuel olarak
Uretim planini takip eder ve tiketilecek kesici takimi gecmis tecribelere istinaden belli bir stokta
alimini yapardi. Ancak, Uretim esnasinda durumlar beklenildigi gibi gitmeyebilir. Ariza yapar ve
ucu beklenenden dnce kirarsa stok sikintisi yasanabilir, Gretim durma noktasina gelebilir. Tam tersi
durumda da beklenenden fazla diizgln gidip daha az stok tiketirse de bu durumda da stok maliyeti
siser. Bunun énline gecebilmek ve en optimum yodnetimi yapabilmek icin;

Cihazlara yerlestirilecek sensorler ile kurulacak kesici takim takip ve analiz sistemi ile bir makine
6grenmesi gelistirilebilir. Bu sistem ile kesici takimin anlik kontroli saglanarak, 8mur déngsi tahmin
edilebilir ve tahmine gore otomatik siparis olusturulabilir. Sistem Uretimi takip ederek, otomatik min-
max stok sayilarini belirleyebilir. Tketimi takip ve analiz ederek, minumum - maximum stok sayisini
belirlemede kullanabilir.
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MUZiK SEKTORUNDE

YAPAY ZEKA, MAKINE OGRENMESI ve DERIN
OGRENMENIN ETKILERI

Makine Ogrenmesi Yonteminin Miizik Kompozisyonu Alaninda Kullanimi

Vikipedi’ye gore bir bilim sayilan makine 6grenmesi metodu giinimutzde bircok alanda kullaniimaktadir.
Bu bilim, sensor verisi veya hazirlanmis olan veritabani verisine gére mevcut algoritmalari gelistirmek
veya yeni algoritmalar Gretmek icin kullanilmaktadir. Bu nedenden dolayidir ki, yalnizca teknik konularda
dedil sanat konularinda da kendisine yer bulabilen bir yéntem haline gelmektedir. Hepimiz yillardir
duyariz, sanat, sanat icin mi, yoksa insan icin mi yapilmaktadir? Aslinda kliselesmis olan bu sorudaki
iki sonuctan bagimsiz olarak, makine 6grenmesi, insanin aksine sanatin ne icin yapildigina dedgil, nasil
yapildigina odaklanmaktadir. Haliyle insanlar bir yandan mizik yapadursun, makine 6grenmesi metodu
da kendisine bu kulvarda yer bulmaya calismaktadir.

Daha oOnceleri akustik olarak yapilan mazikler, teknolojinin ilerlemesi ve yeni muzik arayislari ile
glnUimuzde cok daha elektronik hale gelmistir. Enstriimanlari kaldirip atmamis olsak da, artik elektronik
muzik ile akustik seslerin neredeyse tamamen aynisi yapay olarak Uretilebilmektedir. Haliyle belki de hem
teknolojinin gelismesiyle yapay olarak Uretilebilen sesler, hem de insan yerine dislnerek 63renebilme
yetenegdi kazanmaya baslayan bilgisayarlar birleserek sanal orkestralar, kesfedilmemis muzik tarzlari ve
hatta yalnizca tiketicinin kendisine 6zgl mizik eserleri olusturulabilmesinin yolunu acmis durumdadir.
Yorulmayan ve Uretkenlikleri azalmayan makinelerin Uretecegdi, ancak tipki insan Uretimi muzikler gibi
olan sinirsiz sayidaki sanat eseri, yakin bir gelecekte mizikseverlerin hizmetine sunulabilecektir.

Bu konuyla ilgili olarak Teksas Universitesi’nden Michael Langford ile yapilan réportajda, onu bu yola
sevk eden nedenleri ve bu teknolojinin gelecedi hakkindaki goruslerini bulabilirsiniz. Ayrica, bu metot
ile Johann Sebastian Bach’in 113 bestesinden yararlanarak ortaya cikardidi mizik eserinin linkini de
solda bulabilirsiniz. Bach dinler misiniz? 23
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Michael Langford Réportaji (Ceviren : Gokmen Efecan)

Orjinali “The University of Texas at Austin / Department of Aerospace Engineering &
Engineering Mechanics | Cockrell School of Engineering / Machine Learning Methods
for Music Composition”‘ta 10 Haziran 2019 tarihinde yaymnlanmugtir.

Bu baharda mezun olan Texas Universitesinde hesaplamali miihendislik ve miizik ¢ift
anadali yapan Michael Langford, mizik kompozisyonu i¢in makine 6grenimi yéntemlerini
incelemek i¢in miihendislik tezi tizerinde ¢alistyor. Tez fikri kismen, iligkisel kromestezisi
nedeniyle miizik dinlerken deneyimledigi “havai figekler” (istem dis1 bir renk deneyimine
neden olan bir sinestezi bi¢imi) ve bilgisayarlarin verileri tahmin etmek i¢in nasil
yorumlayabilecegine olan ilgisiyle ortaya ¢ikti. Michael'in tezini, gelecege yonelik potansiyel
uygulamalar1 ve konseptini nasil gelistirmeyi planladig: hakkinda daha fazla bilgi edinmek
i¢in bir araya geldik.

Birkag kelimeyle tezinizi nasil tanimlarsiniz? Bu proje icin hedefiniz nedir?

Bilgisayar yazilimini kullanarak yeni miizik besteleme yontemleri gelistirmek
ve karsilagtirmak istiyorum. Iki farkli sinir ag1 tiirii Gzerinde caligtyorum - basit
tekrarlayan sinir aglar1 ve uzun kisa stireli bellek (LSTM) sinir aglar1 - ve bunlarin
muzikteki buyik 6lgekli kaliplarimin modellemedeki etkinliklerini aragtirtyorum.
Spesifik olarak, amacim bu programlarin fugal miizigi - bir par¢a boyunca merkezi
bir temanin hatirlatildig: bir Barok dénemi tarzi - ¢ok matematiksel ve kesin olan
- bestelemesini saglamaktir. Neyse ki, bilgisayar programlari, tliriin matematiksel
dogasi nedeniyle bu miizik dizilerini modellemek i¢in daha uygun bir zamana sahip

olacaktir.

Bircok insan hesaplama miihendisligini bilgisayar bilimiyle karistirir. Hesaplamal

miibendisligi nasil tanimlarsiniz?

Bilgisayar bilimcileri program yazabilir veya uygulamalar ve web sayfalar
olusturabilirken, hesaplama mihendisleri muihendislik amaglar1 i¢in bilgisayar
dillerini kullanir. Ornegin, bir miihendisin tasarladig1 bir ucagin yeni bir tasarimi

size verilerek bu tasarimin diizgiin ugup gitmeyecegini belirlememiz istenebilir.

Iliskili kromestezinizi ilk ne zaman fark ettiniz? Nasil tepki verdin?

Sanirim her zaman sahip oldum. Sadece herkesin de sahip oldugunu varsaydim,
bu yiizden ¢ocukken bu konuda pek digiinmedim. Benim 6zel durumumda, her
harfin ve her sayinin kendisiyle iligkili belirli bir rengi oldugu anlamina gelmektedir.
Bu renkleri diinyaya yansittigim tiirden bir sinesteziye sahip degilim; onlar sadece
aklimin bir koégesindeler. Ozellikle miizik sesi duydugumda, duydugum tim bu

sesler ve notalar renge ¢evriliyor, tipki kafamda havai figeklerin patlamas: gibi.

Ikinci yilimda, Polymathic Scholars programi i¢in doga bilimleri bolimii tarafindan
sunulan ve ilgilendigimiz yeni bir ¢aligma alami gelistirmemiz gereken bir ders
aldim. Mitkemmel oldugunu digiindiim. Mihendislik tezimi daha 6nceden yapmak
isteseydim, ikinci yilimda gergekten ilgilendigim bir konu izerinde ¢aligmaya
baslayabilirdim. Insanlarin mizik kompozisyonunda bilgisayar zekasi uygulama
konusunda yaptiklar1 6n ¢aligmalari goérdikten sonra, bunun bir alan olduguna
karar verdim. Bunu gergekten kesfetmek istedim ¢iinkii bu miizik ve hesaplama
mithendisligini olan iki ilgi alanim1 birlestiriyor.

cagristirdigin 6gretmeye calisacak misiniz?

Bunu yapacak yeteneklerim olup olmadigini bilmiyorum ama bir mizik pargasindan
gecen ve onu dinlerken deneyimleyecegim renkleri gosteren bir program da
yazabilirim. Kromesteziyle ilgili sorun, buna sahip insanlarin ¢ogunun renkleri farkls
sekilde deneyimlemesi. Bu talihsiz bir durum ¢linkii en sevdigim bestecilerden biri
olan Alexander Scriabin’in de kromestezisi vardi ve renge takintiliyd, ancak renk
deneyimleri benimle ayni dizlemde degil. Gostermek harika olurdu, ama benim

Scriabin®e kesinlikle katilmadigim gibi bagkalar: da bana katilmayabilir.
Bu projeden ogrendiklerinizi gelecekteki calismalarinizda nasil uygulayabilirsiniz?

Miizik besteleyebilen algoritmalar yazmaya ¢aligan daha birgok insan var. Gelecekte
kariyer olarak boyle bir sey yapmanin harika olacagini distiniyorum. Bildigim bir

kariyer yolu olarak bunun tizerinde ¢alisan ¢ok az sirket var.
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Basarili olursa, bu calismanin sonuglarini diisiindiiniiz mii? Miizik yazmak gelecekte

makinelerin isi haline gelebilir; bunun hakkinda nasil hissediyorsun ?

Evet, buyiik olasilikla 6niimitizdeki 30-50 yil i¢inde pek ¢ok bilgisayar miizik bestesi
yaptyor olacak. Ancak bazi besteciler, bilgisayarlarin otomatik olarak bestekarlar:
igsiz bikacagini diisinmekten ziyade, bestecilerin beste yapmalarina yardimer olacak
yeni araglar kazanacaklarini séylemektedirler. Bir sans var, evet, ama diger yandan
makine 6grenimi ve yapay zeka yaklagimlari, benim tezim gibi, gercekten kisith
olabilir. Baglangicta iyi goziiken ancak sonrasinda tekrarlanmayan bir fikir haline de
gelebilir. Yaptigim bu ¢alisma bana gésterdi ki, insanlarin bu derece kolay yapabildigi
bir i, makineler tarafindan ¢ok zor bir sekilde yapilabilmektedir (23).

Tam kullanim alanlarinin yaninda makine 6grenmesi metodolojisi, insana ait olan bir secicilik
ozelligini kopyalayarak calismaktadir. Bu ydntemsel kopyalama ise, duygusal, kiltlrel ve bireysel
bir secilim ile olusan sanat eserlerinin tek bir yaklasim ile meydana getirilmesi, yliksek zorlukta bir
is olacaktir. Bu ydontem, secme islemi gibi kolay yazilan ancak bilissel olarak bizler i¢in aslinda ¢ok
zor ve karmasik olan bir eylemi cesitli algoritmalar kullanarak yapmaktadir. Ancak, bu secilim islemi,
yontemsel olarak belirli bir karmasiklik diizeyine kadar sistemin kurgulanabilmesine izin vermektedir.
Bu noktada, yakin gelecekte daha karmasik ve daha gercekci sonuclar tretilebilmesini saglayan derin
6grenme metotlari ve nihai olarak da yapay zeka sistemleri kullanilarak, mizik Gretmede makinelerin
yasadiklari zorluklar daha kolay asilabilir hale gelecektir. iste tam da bu noktada, insana 6zgii olan
cesitli sanatsal calismalar, insan zekasinin se¢cme, isleme ve uyum saglama kapasitesinin Gstine
cikabilecek dizeydeki makineler ile gerceklestirmek ve yine insana sunmak mUmkuin olabilecektir.
Daha yalnizca yeni yariime safhasindaki bu tir projeler, gelecekte insanin sinirlarinin Gzerinde bir
performans gdstererek sanata yeni ve {stiin bir boyut kazandiracaktir @4,
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