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\ Diinya'da hizla degisen teknoloji ve trendleri stirekli takip etmek -9 Dunyada yenilik¢i alanlarda rekabet avantaji saglamak isteyen sirketlerin strekli takip etmeleri
/( I OVd e teknoloji alaninda calisan sirketler icin bilyik nem tasimaktadir. gereken bir cok teknolojik gelisme ve trend bulunmaktadir. Bu calismada, global gelismeleri
Ozellikle yeni teknolojileri odagina alan sirketler, teknolojik alandaki bilimsel I|t_eratur, patent ve girisim \_/_erltabanlarl Uzerinden veri an_allz_l yg_ntg_mlen |Ie_bytunsel
tim gelismeleri bittnsel olarak takip etmeli, sonuclari analiz edip olarak takip etmek ve kurum stratejisine uygun odak alanlarinda is birligi yontemlerini
e O W S kendine teknoloji gelistirme veya transferi Gzerine bir is birligi yol degerlendirmek icin bir yol haritasi onerilmistir. P
haritasi olusturmalidir. Etki projesinde, 6zellikle teknolojik belirsizlik

sdz konusu olan sektdrlerde global teknoloji ve trend analizi
icin bilimsel literatlr, patent ve girisim veritabanlari kullanilarak

butinsel bir yaklasim énerisi sunulmus, ¢cikan analiz sonuclarina o
gore is birligi alanlarnin ve ysntemlerinin belirlenecegi bir yol = Yontem - -
haritasi modeli sunulmustur. Ornek vaka calismasi, Ulkemizde de

cok hizli blyime gdsteren batarya sektdri Gzerinden yapilmistir.
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Onerilen ydntem, yeni teknolojiler ve global trendleri saptamak Gzere farkli kaynaklardan veri analizi
gerceklestirme ve is birligi yol haritasi olusturma olarak iki adimda verilmistir. Boylelikle ilk olarak, ilgili teknolojide
dinyada mevcut durum tespit edilir, ikinci adimda ise gereken is birlikleri ve teknoloji transferi icin bir yol haritasi
citkarimi yapilir. Onerilen ydntem, dinyada yenilikci bir alan olan batarya odaginda érneklerle anlatiimustir.

Biitlinsel yeni teknoloji ve trend veri analizi
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lnovasyon 1 Yeni teknoloji takibi ve trend analizi buttnsel bir yaklasim ile ele alinmali hem teknolojideki gelismeleri literatr
! kaynaklarindan takip edip hem de diinyadaki uygulamalarini ve ilgili girisimlerini icermelidir. Bu calisma ile hangi
e T I(} ' 1 teknolojik gelismenin literatlrden patente ve girisimlere evrildidi ve ticarilesme yoluna girdigi tespit edilecektir.
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Bdylece hangi alanlarda teknolojik olgunluk seviyesinin (TRL) daha yuUksek oldugu anlasilacak ve buna gore is
e o 0 S birligi secenekleri degerlendirilecektir. Bu yaklasim U¢ ana baslik altinda énerilmistir.
Icin Onemi

Literatiir analizi: Yeni teknolojik gelismelerin ilk raporlandidi yer bilimsel makalelerdir ve bu makaleler diinyaca
UnlU birkac veri tabaninda topluca saklanir. Bu veri tabanlarinin en blyUklerinden biri olan Web of Science',
global yayinlari takip etmek icin sik kullanilan bir veritabanidir. Bu veri tabaninda ilgili bilimsel makaleler anahtar
kelimeler kullanilarak aratilir ve son zamanlardaki teknoloji gelisimi takip edilmek istendigi icin son 10 yilda
yayinlanmis makaleler filtrelenir. Makaleler alaka dizeyine gdre (relevance) siralanir. Cok fazla makale ciktigi
takdirde toplam makale sayisinin 10%’u kadar makaleyi incelemek de literattrt temsil etme konusunda yeterli
olacaktir. Daha sonra bu kaynaklar, Web of Science veri tabanindan BibTeX formatinda indirilir ve acik kaynak
kodlu bir yazim program olan R Studio? programinin bibliometrix paketi® kullanarak analiz edilir. Kodlama
dilinde cok deneyimi olmayan kisiler icin ise bibliometrix paketinin icindeki biblioshiny fonksiyonu sayesinde

tci olabilmek
ve global pazarda rekabe : . : . : . y :
ii?:g’;aeh?l::zi/‘;ni tgknolojiler alaninda c¢alisan sirketler analizler kullanici dostu bir araylz Uzerinden de yapilabilmektedir. Batarya alanindaki literattrd analiz etmek

icin bir teknoloji is bir_|i§i yol p!?m--a?frgm:s:&abet icin son on yilda yayinlanmis bilimsel r__naka_leler_ye bildiriler “battery” anahtar_ kelimesi ile tara_nmls ve 3_56_491_ )
lojiyi odagdina alan sirketler _surduru e Hom de yayina u_!as!_lrp_!st[r. _Bu yayinlar alaka diizeyine gdre siralanmis (relevance) ve ilk 350_(_) malfa_leg mcelenrp|st|r. Figar
[l kalamak i¢in; hem gelismekte plan, em ae Tde gorialdigu gibi son 10 yilda batarya alaninda yayinlanan yayin sayisinin teknoloji S-egrisine uydugunu ve
SLAL 2N P ticariiesme yoluna girmis alanlardaki teknolojinin olgunluk dénemine girmis olabilecedini gérmekteyiz. Ulkelerin yayin sayisina baktigimizda ise Cin
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B I rI I e I YOI H a r I ta SI ker_\o_llr_ll ll(:p;;deagﬁtﬂnsel olarak galismalidir. Bu calisma ve Amerika Birlesik Devletleri’nin acik ara énde oldugunu goértyoruz. Batarya alaninda yillara gore trendlerin
g gHtllsutn knolojik alanda yayinlanan ¢ok fazla sa¥|da ilen degisimini yazar anahtar kelimelerini baz alarak inceleyince makine 6grenmesi, batarya yonetim sistemi (batarya
ile Le ler calismada onerile saghgi, doluluk orani, mur, givenlik konulari gibi), déngtsel ekonomi, dmar déngust analizi, termal ydnetim

[ U ent ve kurulan girisimlet _ : _
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yodak alanlarinin mevcut durumu, is birligi yon

dntemlerin uygulanmasmda odgklamlacak  Annual Scientifc Production Country Collaboration Map
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gibi konularin son zamanlarda arttigini goériyoruz (Figur 2).

Figlr 1. Batarya alaninda yillara gére yayinlanan makale sayilari (Web of science veri tabaninda “battery” anahtar kelimesi ile
27.11.2022 tarihinde konu kisminda aratilmistir) ve Ulke is birlikleri haritasi
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karsilastirilir. Yeni bir teknoloji ilk olarak literatlr ve patentlerden tespit
edilir ve daha sonra bu yenilik girisimlere yansir. Batarya érneginde,
literatlirde son zamanlar da dne cikan temel konularin cevresel konular
(déngusel ekonomi, 6mar déngusa analizi), dijital ¢ézimler (makine o _ _ .
dgrenmesi, tahminleme, optimizasyon), batarya sagligi ve gtvenligi Figlr 2. Yazar anahtar kelimeleri kullanilarak trend konu analizi
oldugu gorulmustir. Girisimde ise genel olarak batarya Uretimi ve
yenilenebilir enerji depolama Uzerine olan girisimler édn plandadir.
Ancak erken asama girisimler ayri analiz edildiginde literatlr ve
patentlerde gbrilen trendler erken asama girisimlerde de yavas yavas
goridlmeye baslanmistir.

Patent analizi: DUnya capinda patentler, Ucretli bir patent veritabani olan PatBase* (izerinden istemler (claims)
kismina “battery” anahtar kelimesi ile aratilarak elde edilmis ve analizi yapilmistir. Toplamda 362707 adet patente
ulasiimistir. Patent analizi, sirketin Ucretli bir Gyeligi bulunmamasi durumunda acik kaynak kodlu programlama
araclarindan olan R Studio’nun patentsview® veya patentr® paketleri ile de yapilabilir. Figlr 3’te géraldugu

gibi yayinlanan patent sayisi artis gostermektedir ancak literattrdeki yayinlarin tersine, patent sayisi acisindan

Dr. Cagla
Odabasi Ozer

: § - . » Sirketler icin girisim ekosisteminde én plana c¢ikan olgunlasmis Amerika ve Almanya Cin’i gecmistir. Bu da asagida patent alan firmalarin isimlerine baktigimizda bunun 6zel

Siro Silk Road Temiz Enel‘jl konularda (batarya Uretimi, yenilenebilir enerji depolama) ticari is sirketlerin basvurulari sayesinde oldugunu goériyoruz (Figlr 4).
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bitirme projesi esnasinda arastirmayi, bilimi ve
bilinmeyeni ortaya cikarmaya olan tutkusunu
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Figlr 3. Dinyada batarya alaninda yayinlanan patent sayisi ve Ulkelere gore patent sayilari (PatBase)
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FigUr 4. Batarya alaninda patent sayisi olarak éne cikan sirketler (PatBase)

Girisim analizi: Global girisimlerin bilgilerini iceren ve Ucretsiz olan Crunchbase portall kullanilarak batarya
alanindaki aktif girisimler filtrelenmis, sayisal veriler ise R Studio programinda analiz edilmistir. Toplam 1684
girisimin bilgisine ulasiimistir. ikinci bir analiz de bu girisimler arasindan sadece erken asamada olanlar icin
yapllmistir. Cruncbase’e alternatif olarak girisimler, daha glvenilir ve Ucretli veritabanlari olan CB Insight veya
Pitchbook Database portallari kullanilarak da analiz edilebilir.

Calismalarinda enerji sektdérinun farkli alanlarinda
makine 6dgrenmesi algoritmalari gelistirerek bilgi
cikarimi, enerji verimliligi ve malzeme alaninda

alismalar gerceklestirdi. Calismalarindan elde
¢alls gere > C > -=® Calismada, teknoloji odak alaninda faaliyet gdsteren sirketler icin

ettigi sonuclari bircok uluslararasi ylksek etki diinyada yeni teknolojilerin takibi ve analizi konusunda biitnsel
faktorlU bilimsel dergide yayinladi ve uluslararasi bir yaklasim modeli énerilmistir. Bu yaklasimda, adirlikli olarak

. herkesin ulasabilecegi Ucretsiz analiz araclarindan bahsedilerek bu
konferanslarda sundu. Doktora derecesini aldiktan yontem ile sirketlerin teknolojik gelismeleri ve dinyada uygulanma

Girisimleri inceledigimizde patentte oldugu gibi Amerika’da Cin’e oranla daha fazla girisim yer almaktadir (Figtr
5). Amerika’nin teknolojiyi uygulama ve ticarilestirme konusunda Cin'den daha iyi oldugunu ve bu iki Glkeyi
Ingiltere, Almanya ve Hindistan’in takip ettigini gortyoruz. Girisimlere ait anahtar kelimeler analiz edildiginde
girisimlerin cogunlukla batarya alaninda Uretim odakli oldugunu gérmekteyiz. Uretim alanindan sonra en fazla
girisimin yenilenebilir enerji depolama, dzellikle glines enerijisi tarafinda yogunlastigini gdériyoruz. Girisimlerin

sonra 2.5 y|I TUpras Ar-Ge departmanlnda seviyesi konusunda bilgi sahibi olup is birligi seceneklerini daha faaliyet alanlarinin yillara gére degisimine baktigimizda (Figlr 6) yazihm alaninda da hizh bir artis olmakta,
Algoritma ve Yazilimsal Cszm Gelistirme |y| degerlen_(_jirmelerini_ ve _gl_czk_)al alan(_JIa rekabetci oI_abiIme_k dynyadaki gir_isimlerden erken asama olan!a_r _incel_endiginple ise tf'ahmine d_ayal| analitik ve makine 6grenmesi
ekibinde Sef Miihendis olarak calisti. Rafineri icin teknoloji alaninda is birligi yol haritasi olusturabilmeleri ¢Ozamleri gibi alanlarda da erken asama girisimlerin oldugunu gérmekteyiz.
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Figlr 6. Dlnyada batarya alaninda girisimlere ait anahtar kelimelerin yillara gbre degisimi

Xnovate bir Q'II'G\I programidir.



